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1 政策法规及目标

1.1 国家政策导向

2012 年住建部下发《 关于印发“十二五”建筑节能专项规划的通知》（建

科[2012]72 号），《“十二五”建筑节能专项规划》中确定了“十二五”期间建筑

节能总体目标：到“十二五”期末，建筑节能形成 1.16 亿吨标准煤节能能力，

其中加强公共建筑节能监管体系建设，推动节能改造与运行管理，形成 1400

万吨标准煤节能能力。建立健全大型公共建筑的节能监管体系建设，通过能耗统

计、能源审计及能耗动态监测等手段，实现公共建筑能耗的可计量、可监测。确

定各类型公共建筑的能耗基线，识别重点用能建筑和高能耗建筑，并逐步推进高

能耗公共建筑的节能改造，争取在“十二五”期间，实现公共建筑单位面积能耗

下降 10%，其中大型公共建筑能耗降低 15%。由此可见，公共建筑节能降耗对

于实现“十二五”建筑节能目标是至关重要。

规划中指出要深入开展大型公共建筑节能监管和高耗能建筑节能改造。一是

推进能耗统计、审计及公示工作。各省（区、市）应对本地区地级及以上城市大

型公共建筑进行全口径统计，将单位面积能耗高于平均水平和年总能耗高于

1000 吨标煤的建筑确定为重点用能建筑，并对 50%以上的重点用能建筑进行能

源审计。应对单位面积能耗排名在前 50％的高能耗建筑和具有标杆作用的低能

耗建筑进行能效公示，接受社会监督。二是加强节能监管体系建设。重点加强高

校节能监管，规划期内建设 200 所节约型高校，形成节约型校园建设模式。提

高节能监管体系管理水平。三是实施重点城市公共建筑节能改造。财政部、住房

城乡建设部选择在公共建筑节能监管体系建立健全、节能改造任务明确的地区启
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动建筑节能改造重点城市。规划期内启动和实施 10 个以上公共建筑节能改造重

点城市。到 2015 年，重点城市公共建筑单位面积能耗下降 20％以上，其中大

型公共建筑单位建筑面积能耗下降 30％以上。原则上改造重点城市在批准后两

年内应完成改造建筑面积不少于 400 万平方米。各地要高度重视公共建筑的节

能改造工作，突出改造效果及政策整体效益。四是推动高校、公共机构等重点公

共建筑节能改造。

1.2 项目能耗情况

根据调查情况。在大楼能耗中，电力约占 64%，为整个大楼之主要能源，瓦

斯、重油等约占 11%，主要用在供应蒸汽、热水、消毒、洗缝、厨房及冬季暖

气，其中，空调约占 50%，照明、插座约占 34%，所以空调、照明为大楼节能

管理重点。

空调能耗和照明是建筑能耗的主要部分，约占大楼总能耗的 50%左右，最大

可占到建筑总能耗的 65%，因此，大楼节能的主要任务是降低其空调系统能耗。

一个良好、舒适、清洁的环境仅是空调的目的，也是现代建筑的一个不可缺少的

部分。大楼建筑的现代化，必将使大楼空调担负起更重的责任、更新的使命。

2 需求分析

2.1 用电情况分析

依据设计方出具的能耗管理系统图及配电系统图，本项目主要针对照明系统



杭州柏顿能耗管理系统 技术方案

5

进行分区分项计量。

本项目共 5 层，电表数量分布如下：

类型\楼层 1 楼 2 楼 3 楼 4 楼 5 楼

电表 23 14 14 14 4

3 平台建设

3.1 系统结构

3.1.1 功能规划

功能规划图如下。

1. 现场设备层，本层通过数据采集器各类数据参数，比如水/电/气的能耗，温

湿度，机组运行状态等相关信息参数。

2. 网络传输层，通过数据采集器利用现有网络进行数据传输，可以利用现有局

域网也可以利用以太网进行多地区多城市的数据传输。并按照国家相关技术

规范进行数据加密处理

3. 数据应用层，对上传的相关数据进行监测和数据挖掘处理，进行节能诊断。

并实现多用户的管理和使用，实现数据的有效发布。
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3.1.2 现场实施系统结构

1. 数据采集器不但支持本地数据采集，还必须能够直接根据国家法规进行数

据上传。

2. 数据采集器能够支持各类数据协议，进行数据采集和管理。

3.2 系统功能

3.2.1 系统功能模块

系统包含系统总揽、在线监控、能耗分析、能耗诊断、信息发布、综合管理、

数据上传等功能模块，各模块具体功能实现如下表：

各模块功能对照表
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序

号
功能模块 主要功能 备注

1 能源公示

虚拟全貌，全面、实时查看整个大楼的

总能耗及单体建筑的各分类能耗（水、

电、气、热能）数据。实时了解各分类

能耗的日环比、月环比、周环比数据。

了解当地天气情况及趋势。

2

在

线

监

控

能耗采集

实时显示按功能分类的建筑群、单体建

筑、甚至楼层的各分类能耗和分项能耗

的实时数据、实时的日曲线图。查看单

体建筑对应的基本信息。

依 靠 强 大 的 数

据库检索功能，

支持模糊搜索，

方 便 用 户 快 速

检索。树形结构

导航清晰便捷。
手动填报

针对特殊能耗数据（如：汽油、柴油等），

支持手动填报，确保能耗数据的完整性

3

数

据

中

心

能耗报表

主要包含总能耗报表、分类能耗报表、

同比能耗报表、环比能耗报表、分项能

耗报表、能源计划报表、能源计划和实

际对比报表、能源损耗报表。详细用能

动数据分析展示，界面采用直观的图形

化界面（柱状图、饼图等呈现方式）来

分析展示能耗数据，支持逐日、逐周、

逐月、逐年和自定义的自由查询功能。

提 供 多 种 查 询

结 果 的 报 表 导

出功能，方便将

查 询 结 果 作 为

节 能 监 管 部 门

日 常 文 档 的 一

部分提交。
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能耗分析

主要功能包含横比能耗分析、同比能耗

分析、环比能耗分析、计划月实际对比

分析、能耗结构分析、节能效果措施分

析。

4

信

息

发

布

网 络 信 息

接收
信息管理人员可通过网络信息接收/发

送、手机短信、邮件等方式，向公众宣

传节能环保意识，。公示各类建筑的能

耗情况，能效等级，用能结构等，并提

供同类建筑的各项能效排名公示。

信 息 发 布 方 式

需定制

网 络 信 息

发送

手机短信

邮件

5

数

据

上

传

数 据 提

取、加密、

上报系统
主要包含数据提取、数据打包、数据加

密、发起连接、数据发送、上报日志查

询等功能。

通 过 定 时 任 务

调 度 自 动 从 数

据 中 心 的 数 据

库 中 提 取 能 耗

分类分项数据、

汇总统计数据。

上 报 日 志

查询
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3.2.2 能源公示

虚拟全貌，全面、实时查看整个大楼的总能耗、碳排放及单体建筑的各分类

能耗（水、电、气、热能、碳排放）数据。实时了解各分类能耗的日环比、月环

比、周环比数据。

3.2.3 在线监控

通过直接数据控制器对各用电设备（如照明、空调等）进行在线监测控制，

在线监控平台实时显示按功能分类的建筑群、单体建筑、甚至楼层的各分类能耗

和分项能耗的实时数据、实时的日曲线图。查看单体建筑对应的基本信息。依靠

强大的数据库检索功能，支持模糊搜索，方便用户快速检索。树形结构导航清晰

便捷。

3.2.3.1 数据采集

数据采集子功能模块可实现各项能耗数据、环境参数的采集、存储、上传。
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 能耗数据采集

分类能耗采集——根据校园建筑设施消耗的主要能源按种类划分进行采集

和统计整理的能耗数据，能耗具体分类为：电、水、燃气（天然气或煤气）、集

中供热量、集中供冷量、煤、液化石油气、人工煤气、汽油、煤油、柴油、可再

生能源、其它 13 类；

分类建筑能耗采集——按建筑的分类进行采集和统计的各类建筑能耗数据

可按照设施类别实施分类建筑物能耗计量，统计各建筑类别的耗电量、耗水量、

耗气量等能耗量；

分项能耗采集——指按建筑设施中不同用能系统进行分类采集和统计的能

耗数据，根据实际条件按建筑规模、耗能规模并参照《大型公共建筑节能运行管

理条例》对大型设施建筑制定能耗分项计量实施方案。因建筑分类能耗中电耗比

例大，是建筑节能监管的重点，因此分项能耗主要针对电耗部分，按用电系统分

类将电量分为照明插座用电、空调用电、动力用电、特殊用电 4 项实施分项电耗

数据采集。

数据存储——不小于 16M 的专用存储空间，可存储 7—10 天的能耗数据

定时上传——按用户需求定时采集能耗数据并上传

 环境参数采集

实时采集各区域空间环境参数，如室内外温/湿度，二氧化碳浓度，为室内

环境、空气质量改善提供依据，从而创造舒适、健康的工作生活环境 。

 手动填报

针对特殊能耗数据（如：汽油、柴油、煤炭等），支持手动填报，确保建筑

能耗数据的完整性。
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 设备运行参数采集

实时采集重点耗能设备运行参数，为实现设备动态 ERP 管理提供依据。

3.2.3.2 数据监测

实时显示按功能分类的建筑群、单体建筑、甚至楼层的各分类能耗和分项能

耗的实时数据、实时的日曲线图。查看单体建筑对应的基本信息。依靠强大的数

据库检索功能，支持模糊搜索，方便用户快速检索。树形结构导航清晰便捷。

3.2.4 能耗分析报表

数据中心功能模块含能耗报表和能耗分析两项子功能模块。主要包含总能耗

报表、分类能耗报表、同比能耗报表、环比能耗报表、分项能耗报表、能源计划

报表、能源计划和实际对比报表、能源损耗报表。详细用能动数据分析展示，界

面采用直观的图形化界面（柱状图、饼图等呈现方式）来分析展示能耗数据，支

持逐日、逐周、逐月、逐年和自定义的自由查询功能。
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3.2.4.1 能耗报表

能耗报表子功能模块，通过对校园各建筑及各用能设施进行分类及分项能耗

统计，可生成总能耗报表、分类能耗报表、同比能耗报表、环比能耗报表、分项

能耗报表、能源计划报表、能源计划和实际对比报表、能源损耗报表等各种能耗

报表。

子功能模块界面采用直观的图形化界面（柱状图、饼图等呈现方式）来分析

展示各项详细能耗数据。

支持逐日、逐周、逐月、逐年和自定义的自由查询功能。

3.2.4.2 能耗分析

能耗分析子功能模块主要包含横比能耗分析、同比能耗分析、环比能耗分析、

计划月实际对比分析、能耗结构分析、节能效果措施分析等功能。

支持多种查询结果的报表导出功能，方便将查询结果作为节能监管部门日常

文档的一部分进行提交。

 横比能耗分析
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 同比能耗分析

 环比能耗分析

 计划与实际对比分析

 能耗结构分析

 节能措施效果分析

3.2.5 信息发布

信息发布功能模块支持网络信息接收、网络信息发布、手机短信群发、邮件

群发等功能。

信息管理人员可通过网络信息接收/发送、手机短信、邮件等方式，向公众

宣传节能环保意识，营造全体师生共建节约型校园的良好氛围。公示各类建筑的

能耗情况，能效等级，用能结构等，并提供同类建筑的各项能效排名及周末节假

日教室开放信息公示。公示方式采用列表、趋势图、饼图、柱状图等，界面直观，

支持用户按需配置，公示数据周期可以根据需要配置。

3.2.6 数据上传

通过定时任务调度自动从数据中心的数据库中提取能耗分类分项数据、汇总统计
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数据，按照定义的数据交换格式包（参照《国家机关办公建筑及大型公共建筑分

项能耗数据传输技术导则》采用统一规范的 XML 包格式），进行合并整理打包，

发送到上一级数据中心。
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